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1. ĮVADAS


Sprendžiant kiekvieną uždavinį, tenka parengti jam reikalingus pradinius duomenis. Jeigu duomenys naudojami tiktai viename uždavinyje, jų parengimu, laikymu ir tvarkymu dažniausiai rūpinasi pats uždavinio sprendėjas. Bet kai tie patys duomenys naudojami kelių uždavinių sprendimui, tampa aktuali įvairių uždavinių poreikių suderinamumo problema. Akivaizdu, kad duomenis reikia parengti taip, kad jie tiktų kuo didesniam uždavinių skaičiui. Sprendžiant šią problemą, stengiamasi atskirti pačius duomenų parengimo ir jų praktinio panaudojimo procesus. Informacines paslaugas teikiančiose tarnybose taip daroma net ir tada, kai nenaudojami kompiuteriai.

Duomenų laikymo ir praktinio panaudojimo procesų atskyrimo pavyzdys yra lėktuvų skrydžių tvarkaraštis kelionių agentūroje. Jame pateikti duomenys gali būti naudojami nustatant artimiausio išvykimo į pageidaujamą paskirties vietą laiką, parenkant kelionės maršrutą ir kitiems tikslams. Tvarkaraščius parengia kelionių agentūros, o kaip naudotis tvarkaraštyje pateiktais duomenimis, turi rūpintis pats tvarkaraštį skaitantis žmogus.

Sudarant sąlygas duomenų laikymo ir praktinio panaudojimo atskyrimui kompiuterinėse sistemose, tenka kartu su duomenimis taikyti ir jų sandaros aprašymą. Taigi, aktuali yra kompiuterio laikomų duomenų sandaros aprašymo problema. Aprašymą reikia sudaryti taip, kad duomenų apdorojimo programos galėtų pačios atsirinkti iš laikomų duomenų joms reikalingus elementus, sukomponuoti iš jų naujus darinius ir panaudoti juos savo sprendžiamuose uždaviniuose.

Laikant kartu su duomenimis jų sandaros aprašymą, išsprendžiama dar viena aktuali problema – sudaromos sąlygos parengti tokias apdorojimo programas, kurios nebūtų jautrios kompiuterio laikomų duomenų sandaros pakitimams. Duomenų sandarą tenka keisti tada, kai išplečiamas tuos pačius duomenis naudojančių uždavinių skaičius.

Sprendžiant aptartas problemas, septintojo dešimtmečio pradžioje sukurta duomenų bazių koncepcija, kurioje numatyta kartu su duomenimis laikyti ir jų sandaros aprašymą. Tokių darinių kūrimui, tvarkymui ir panaudojimui skirtos programos vadinamos duomenų bazių valdymo sistemomis (DBVS) arba tiesiog duomenų bazėmis (DB).

Šiame referate, lentelėje, bus pateikta šiuolaikinių DBVS lyginamoji analizė.

2. DUOMENŲ BAZIŲ TEORIJA

Daugelį žmonijos gyvenimo ir veiklos aspektų atspindintys duomenys turi tam tikrą bendrumą ir tam tikrą natūralią tvarką bei sąsajas. Tokie duomenys yra grupuojami, susiejami ir saugomi duomenų bazėse. Todėl galima apibrėžti, kad duomenų bazė – tai tarpusavyje susietų struktūrizuotų duomenų visuma, skirta tam tikrai tematikai ar tikslams. Duomenų bazės pavyzdžiu gali būti universitete kaupiama informacija apie studentus, kur kiekvieno studento anketoje yra bilieto numeris, pavardė, vardas, gimimo metai, fakultetas ir t.t. Kiekvienas anketos elementas duomenų bazėje yra vadinamas lauku, o anketa apie vieną studentą vadinama įrašu.
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2.1 pav. Duomenų bazės elementai
Duomenų bazėse galima kaupti įvairią informaciją apie:

– žmones, pavyzdžiui, informacija apie įstaigos darbuotojus, mokesčių mokėtojus, ligoninės pacientus ir t.t.,

– daiktus, pavyzdžiui, gali būti kaupiama informacija apie produkciją, prekes, resursus, gamtinius išteklius,

– reiškinius ir procesus, pavyzdžiui, meteorologiniai duomenys, lėktuvų bilietų rezervavimas ir t.t.


Su kaupiamais duomenimis gali būti atliekami įvairūs veiksmai, tokie kaip papildymas, atnaujinimas, pašalinimas, atrinkimas, rūšiavimas, apibendrinimas; pagal juos gali būti kuriami įvairūs dokumentai, atliekami skaičiavimai.


Dažnai realiuose procesuose duomenys yra susiję vieni su kitais. Šie ryšiai turi atsispindėti ir duomenų bazėje. Tai atliekama nustatant ryšius tarp atskirų įrašų. Ryšiai tarp duomenų nustatomi ir tuo atveju, kai kaupiami dideli informacijos kiekiai skaidomi į poaibius, atspindinčius skirtingus objektų ar reiškinių aspektus.

Didelė duomenų apimtis, sudėtingi ryšiai bei keliami uždaviniai nulemia sudėtingą duomenų bazės loginę struktūrą. Projektuojant duomenų bazes naudojami keturi pagrindiniai duomenų bazės loginės struktūros modeliai.

1. Hierarchinis modelis susieja griežtai struktūrizuotus duomenis, suformuojant vadinamą „apversto medžio“ struktūrą. Kiekvienas įrašas sudarytas iš dviejų elementų: vieno pagrindinio lauko, vadinamo pirminiu raktu, kuris vienareikšmiškai identifikuoja įrašą, ir aibės jam pavaldžių laukų, kurie apibūdina likusius įrašo duomenis. Hierarchinė struktūra yra charakterizuojama vienas-su-daugeliu ryšiu tarp duomenų, t.y. kiekvienas įrašas gali turėti daug ryšių su įrašais, esančiais žemesniame hierarchiniame lygyje, ir tik vieną ryšį su aukštesniame lygyje esančiu įrašu. Toks modelis lengvai pritaikomas, nes hierarchiniai ryšiai būdingi tiek organizacijoms, tiek įvairiems procesams.
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2.2 pav. Hierarchinio modelio struktūra

2. Tinklo modelis sukuria ryšius tarp nepriklausomų duomenų. Kiekvienas įrašas gali turėti daug griežtai nustatytų ryšių su kitais bazės įrašais. Tinklo bazės modelyje realizuojamas ryšys daugelis-su-daugeliu. Toks modelis yra artimas realiems biznio ryšiams, kur pardavėjai turi daug pirkėjų, o pirkėjai – daug pardavėjų.
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2.3 pav. Tinklo modelio struktūra

3. Objektinis modelis – tai naujausias duomenų bazių modelis, kuriame pritaikoma objektinio programavimo samprata ir sąvokos. Čia:

– objektas – tai asmens, vietos, daikto ar reiškinio apibūdinimas (įrašo ekvivalentas),

– atributai – objekto sąvybės duotu laiko momentu (lauko ekvivalentas),

– metodas – veiksmai, kuriuos turi atlikti objektas,

– pranešimai – informacija, perduodama tarp objektų. 


Kiekvienas objektas priklauso kuriai nors klasei, kuri apibrėžia objekto struktūrą, sąvybes ir veiksmus. Klasės sudaro medžio tipo struktūrą, kur žemesniame hierarchijos lygyje esančios klasės paveldi aukštesniame lygyje esančios klasės apibrėžtas sąvybes ir atributus, bei turi savus, tik joms būdingus parametrus. Šis duomenų bazių modelis taikomas multimedijos sistemose, kadangi leidžia apjungti į vieną objektą vaizdą, garsą, duomenis ir valdančią informaciją. Be to jis taikytinas greitai besikeičiančiose sistemose, nes nauja objekto versija gali būti lengvai įdiegta objektinėje duomenų bazėje.

4. Reliacinis modelis paremtas paprasta lentelės koncepcija, kur kiekviena eilutė yra ekvivalentiška įrašui, o kiekvienas stulpelis – laukui. Paprastai duomenų bazė yra realizuojama kaip susietų lentelių aibė. Kiekviena lentelė turi turėti unikalų identifikatorių – sąsajos pavadinimą, o kiekvienas įrašas turi turėti lauką arba laukų grupę, kuri yra pirminiu raktu (angliškai – „primary key“), vienareikšmiškai nusakančiu įrašą. Reliacinėje bazėje galima paprastai susieti įrašus ar lenteles iš anksto griežtai neapibrėžtu būdu. Toks duomenų modelis gali būti naudojamas daugelio taikomųjų programų. Dėl jo lankstumo ir taikymo paprastumo tai dažniausiai šiuo metu naudojamas modelis.

Pastaruoju metu sparčiai auga objektinių modelių, kuriuose taikoma objektinio projektavimo metodologija, populiarumas. Šiame modelyje naudojami objektai, kuriems būdingi ne tik jų savybes aprašantys atributai, bet ir jiems taikomų veiksmų rinkiniai. Pavyzdžiui, skirtingos prigimties duomenų tvarkymui (vaizdų atvaizdavimui ekrane, garsų grojimui, o skaičių – panaudojimui skaičiavimuose) tikslinga sudaryti įvairius objektus, kurie sugebėtų ne tiktai laikyti skirtingos sandaros duomenis, bet ir mokėtų parinkti jiems skirtingas atvaizdavimo bei tvarkymo operacijas.

Objektiniuose modeliuose iš paprastos sandaros bazinių objektų kuriamos ištisos išvestinių objektų šeimos, paveldinčios bazinių objektų savybes. Šie modeliai tinka įvairiems pertvarkymams, pakeitimams, tipinių šablonų kūrimui ir panaudojimui.
3. DUOMENŲ BAZIŲ VALDYMO SISTEMŲ (DBVS) APŽVALGA
3.1. Įžanga

Vienas pagrindinių DBVS sukūrimo tikslų, kuris atsispindi jų sandaroje, yra duomenų laikymo ir jų panaudojimo praktiniams poreikiams procesų atskyrimas. Kiekvienoje DBVS yra joje laikomų duomenų sandaros (schemos) ir duomenų taikymo projektavimo priemonės. Tai gali būti tiek specialių programavimo kalbų kompiliatoriai, kuriuos naudoja profesionalai, tiek paprastos vaizdinio projektavimo priemonės, kurias lengvai gali įsisavinti kiekvienas vartotojas. Dauguma šiuolaikinių DBVS turi abi šias priemones.

Didelės duomenų bazės, kurios teikia visai įmonės veiklai reikalingas informacines paslaugas, projektuoja specializuotos projektavimo organizacijos. Projektavimą palengvina tipiniai projektai, kurie sudaromi atskiroms uždavinių klasėms (buhalterinei apskaitai, gamybos valdymui, konstravimo uždaviniams ir pan.) taip, kad juos galima pritaikyti konkrečios įmonės poreikiams. Sukurtos duomenų bazės priežiūra, palaikymu ir pertvarkymais rūpinasi specialus asmuo arba asmenų grupė, kurie vadinami duomenų administratoriumi. Vartotojui tereikia mokėti pasinaudoti sukurtos DBVS paslaugomis, papildyti arba pakeisti ten laikomus duomenis.

Nedidelės duomenų bazės gali būti sėkmingai naudojamos individualių darbo vietų ir asmeniniams duomenims tvarkyti. Tokių bazių pavyzdžiai yra adresų, asmeninių įsipareigojimų kontrolės ir kitos panašaus pobūdžio bazės. Naudodamas vaizdinę sąsają ir tipines duomenų bazių schemas, tokių bazių sandarą ir paslaugas vartotojas gali nesunkiai projektuoti pats.

Oracle, SQL Server, Access, MySQL, DB2, Paradox. Tokia yra plati duomenų bazių rinka šiandien. Bet kuri iš jų geriausiai tinka organizacijai, galima atsakyti lyginant jas tarpusavyje. Įmonei duomenų bazės platformos parinkimas yra didelis darbas. Informacinių technologijų (IT) specialistai susidūrę su šia užduotimi gali būti be patirties duomenų bazių srityje. O jiems tenka susidurti su nelabai suprantamomis sąvokomis, ir didele prekių, su skirtingomis kainomis, pasiūla.

Duomenų bazių valdymo sistemos gali būti skirstomos į dvi grupes: darbalaukio duomenų bazės ir tarnybinių stočių (serverių) duomenų bazės. Paprastai darbalaukio DBVS yra skirtos vienam vartotojui ir panaudojamos asmeniniuose kompiuteriuose (todėl ir kilo toks jų pavadinimas). Serverių DBVS skirtos tam, kad užtikrintų informacijos patikimumą ir darnumą bei yra prieinamos daugeliui vartotojų. Šios duomenų bazės veikia galingose tarnybinėse stotyse ir atitinkamai daug kainuoja.
3.2. Darbalaukio DBVS

Darbalaukio duomenų bazės teikia pigų, paprastą sprendimą nedidelėms informacijoms saugykloms, kurios nereikalauja sudėtingo valdymo. Jos gavo tokį vardą dėl to, kad yra panaudojamos staliniuose (arba asmeniniuose) kompiuteriuose (AK). Daugelis yra girdėję keletą jų: Microsoft Access, Visual FoxPro, FileMaker Pro, Paradox ir Lotus Approach yra pagrindiniai įrankiai.

Darbalaukio DBVS teikia šiuos privalumus.

– Jos yra pigios. Dauguma darbalaukio programų kainuoja apie 100 JAV dolerių (palygimui serveriams skirta įranga kainuoja tūstančius JAV dolerių). Be to kai kurios iš jų įeina į programinių paketų sudėtį, kuriuose jos yra pateikiamos kartu su kitomis programomis.


– Jos yra draugiškos vartotojui. Naudojant šias sistemas nebūtina mokėti SQL (Structured Query Language – strktūrizuota užklausų kalba) programavimo kalbos (nors ir yra naudojimosi SQL galimybė). Darbalaukio DBVS dažniausiai turi patogią vartotojui grafinę sąsają.

– Jos teikia tinklo sprendimus. Daugelyje šiuolaikinių darbalaukio duomenų bazių yra minimali galimybė publikuoti duomenis pasauliniame tinkle statine arba dinamine forma.

Be to darbalaukio duomenų bazės turi ir eilę trūkumų.

– Jos skirtos vienam vartotojui. Beveik visos darbalaukio DBVS leidžia tik vienam vartotojui vienu metu tvarkyti duomenų bazę. Bandymai panaudoti darbalaukio duomenų bazes daugelio vartotojų aplinkoje gali turėti sunkias pasekmes. Kitaip sakant jei daugiau negu vienas vartotojas naudojasi duomenų baze tada patogiau yra rinktis serverių DBVS.

– Jos yra silpnai apsaugotos. Dauguma darbalaukio duomenų bazių yra apsaugomos tik paprastu slaptažodžiu. Todėl norint patikimesnės apsaugos patartina rinktis serverių DBVS.

– Jos nepriskirtos Internetui. Norint paskelbti savo duomenis pasauliniame tinkle, galima naudotis darbalaukio duomenų bazėmis. Bet jeigu norima sukurti interaktyvią sistemą, kuri leistų Interneto vartotojams keisti ir įvesti tuos duomenis, jų nepakanka. Tam labiau tinka serverių DBVS.
3.3. Serverių DBVS


Serveriams skirtų duomenų bazių rinkoje pirmauja Oracle ir Microsoft SQL Server, kitų firmų – IBM DB2, Postgres, Ingres ir Sybase sistemos užima tik nežymią jos dalį.

Šios sistemos panaudojamos organizacijose greitam, patogiam ir dideliam informacijos kiekio valdymui bei įgalina daug vartotojų vienu metu naudotis duomenimis. Jeigu kaina nėra svarbi, tai pasirinktos serverių DBVS įgalina įvairiapusiškai valdyti informaciją.

Serverių duomenų bazės suteikia įvairiapusę naudą. Toliau yra nurodyta keletas jų teigiamų savybių.

– Lankstumas. Kitaip nei darbalaukio, serverių DBVS gali išspręsti bet kurį jiems skirtą uždavinį. Šios sistemos tinka specialistams, nes jos turi orientuotą į programuotojus sąsają (angliškai – „application program interface“ API), kuri leidžia sąlygiškai lengvai rašyti programas skirtas valdyti duomenų bazėms.

– Veiksmingumas. Serverių duomenų bazės veikia tiek kiek iš jų reikalaujama. Sistemos dažniausiai efektyviai išnaudoja bet kokią nors kiek tinkamą techninę įrangą. Šiuolaikinės duomenų bazės gali pasinaudoti keliais procesoriais vienu metu, tarnybinių stočių rinkiniu (angliškai – „cluster“), sparčiu ryšiu ir naujausiomis informacijos saugojimo technologijomis.

– Tamprumas. Ši savybė susijusi su ankstesne. Norint, tarybinei stočiai, galima pridėti papildomos techninės įrangos ir DBVS galės aptarnauti didesnį vartotojų arba informacijos kiekį.

Bet serverių duomenų bazės turi ir paribojimų. Toliau nurodyta keletas iš jų.

– Reikalingos specialios žinios ir pasiruošimas. Išmokti naudotis serverių DBVS nėra lengva. Prieš pradedant diegti programinę ir techninę įranga, reikalingas specialus pasiruošimas ir žinių apie tokių sistemų realizavimą įgijimas. Jis palengvina diegimą ir apytiksliai nusako efektyvaus realizavimo strategiją.

– Didelė kaina. Serverių DBVS teikiami privalumai turi savo kainą. Pirmiausiai daug kainuoja įsigyti galingą kompiuterinę (tarnybinių sočių) įrangą, kurios dažniausiai reikalauja duomenų bazių programos. Bet to licenzija vienai tokiai sistemai kainuoja apytiksliai nuo 3000 iki 15000 JAV dolerių.

– Sunku naudoti galiniams vartotojams. Galiniams vartotojams nėra galimybės pasinaudoti patogia grafine sąsaja, išskyrus jeigu ji sukuriama arba papildomai įsigyjama, kitu atveju jie turės mokėti SQL kalbą. Tokiu atveju vartotojui gali padėti darbalaukio DBVS, kurios panaudojamos kartu su serverių.
4. DBVS lyginamoji analizė

Apibendrinus, duomenų bazių loginę struktūrą bei DBVS grupes, galima palyginti šiuolaikinius žymių organizacijų siūlomus produktus. Duomenų bazių valdymo sistemų lyginamoji analizė pateikta 1 lentelėje. Joje, kad būtų aiškiau, yra išskirtos darbalaukio ir serverių DBVS.


Be lentelėje nurodytų pasaulyje pirmaujančių duomenų bazių liko nepaminėta dar keletas. Tai serveriams skirtos: Sybase – Adaptive Server Enterprise ir SQL Anywhere Studio (http://www.sybase.com/products/databaseservers), PostgreSQL, Inc. – PostgreSQL (http://www.postgres.com/), Computer Associates – Ingres II (http://ca.com/dotcom/ingres/) DBVS. Kitos: dBASE, Inc. – dBASE Plus (http://www.dbase.com/mainpage.htm), MySQL AB – MySQL 4.0 (http://www.mysql.com/). Pastaroji, leidžianti duomenis talpinti Internete, duomenų bazė yra nemokama, todėl yra plačiai paplitusi pasaulyje tarp individualių vartotojų.

Dauguma DBVS yra atviro kodo programinė įranga. Tai reiškia, kad jeigu vartotojas yra patyręs programuotojas, tai jis gali niekieno nebaudžiamas keisti programos kodą pagal savo poreikius ir dalyvauti programos tobulinimo procese.
1. lentelė. Duomenų bazių valdymo sistemų (DBVS) lyginamoji analizė.

	Grupė
	Darbalaukio
	Serverių

	DBVS
	Microsoft Access
	FileMaker Pro
	Paradox
	Lotus Approach
	Visual FoxPro
	Oracle
	Microsoft SQL Server
	DB2

	Paskutinė versija
	Microsoft Access 2002
	FileMaker Pro 6
	Paradox 10 (Kartu su WordPerfect Office 2002-Professional Edition)
	Kartu su SmartSuite Millenium Edition 9.8
	Microsoft Visual FoxPro 7.0 Professional Edition
	Oracle 9i (9.2.0.1)
	Microsoft SQL Server 2000
	DB2 Universal Database V8.1

	Gamintojas
	Microsoft
	FileMaker, Inc.
	Corel Corporation
	IBM (Lotus Development)
	Microsoft
	Oracle Corporation
	Microsoft
	IBM

	Formatas
	CD-ROM
	CD-ROM
	CD ROM
	CD ROM
	CD-ROM
	CD-ROM
	CD-ROM
	CD-ROM

	Reikalavimai (Windows OS)
	Vietos diske
	170 MB
	Nenurodyta
	340 MB
	290 MB
	115 MB
	4.75 GB
	2 GB
	280 MB (Enterprise Edition V6.1)

	
	Procesorius
	Pentium 133 MHz
	Pentium 90 MHz
	Pentium 166 MHz
	Pentium 66 MHz (SmartSuite 9.6)
	Pentium klasės
	Pentium 166 MHz
	Pentium 166 MHz
	Itanium klasės

	
	Atmintinė
	32 MB
	32 MB
	16 MB
	48 MB (SmartSuite 9.6)
	64 MB
	128 MB
	128 MB
	216 MB (Enterprise Edition V6.1)

	Operacinės Sistemos (OS)
	Windows 98/Me/NT4.0/2000/XP
	Windows 98/Me/NT4.0/2000/XP; Mac OS X 10.1; Mac OS 8.6-9.2.2
	Windows 95/98/Me/NT4.0/2000/XP
	Windows 95/98/Me/NT4.0/

2000/XP; SmartSuite for OS/2 Warp 4
	Windows 98/NT4.0/2000/XP
	Windows 98/NT/2000/XP; Linux/390; Sun SPARC Solaris; HP-UX; Compaq Tru64, AIX; AIX-baised 5L Systems
	Windows

2000Server/2000

AdvancedServer/

2000Datacenter

Server/NTServer4.0
	Windows NT4.0/

2000Professional/2000

StandardServer/2000

AdvancedServer/2000

DatacenterServer, Linux, Sun Solaris, HP-UX, AIX; z/OS, OS/390; AS/400

	Kaina
	300 $
	270 $
	400 $
	150 $
	500 $
	40000 $ (Enterprise Edition vienam procesoriui)
	20000 $ (Enterprise Edition vienam procesoriui)
	25000 $ (Enterprise Edition V7.2 vienam procesoriui)

	Adresas Internete
	http://www.microsoft.com/catalog/display.asp?subid=22&site=10864&x=19&y=7
	http://www.filemaker.com/products/fm_home.html
	http://www3.corel.com/cgi-bin/gx.cgi/AppLogic+FTContentServer?pagename=Corel/Product/Details&id=CC1RKIKAEKC
	http://www.lotus.com/products/smrtsuite.nsf/wPages/smartsuite?OpenDocument
	http://msdn.microsoft.com/vfoxpro/
	http://otn.oracle.com/products/oracle9i/content.html
	http://www.microsoft.com/sql/default.asp
	http://www-3.ibm.com/software/data/db2/

	DB loginė struktūra
	Reliacinis modelis
	Nenurodyta
	Reliacinis modelis
	Nenurodyta
	Objektinis modelis
	Reliacinis modelis
	Reliacinis modelis
	Reliacinis modelis

	Apsauga
	Silpna
	Silpna
	Silpna
	Silpna
	Silpna
	Labai gera
	Gera
	Vidutinė

	Komentarai
	Access yra sena ir patikima darbalaukio DBVS. Joje sutinkama pažįstama Microsoft sąsaja bei patogios pagalbinės priemonės. Be to Access yra stipriai susijęs su visomis Office paketo programomis. Jį galima panaudoti kartu su bet kuria su ODBC suderinta serverių DBVS.
	FileMaker Pro labiau yra paplitus tarp Macintosh vartotojų. Bet ji po tuputį ateina ir į AK rinką. Ji turi patogią sąsają bei nepasižymi dažnai DBVS būdingu painumu. Ji taip yra suderinta su ODBC bei siūlo keletą integracijos galimybių su Microsoft Office programų rinkiniu..
	Kol buvo pardavinėjama atskirai, tai buvo pati pigiausia DBVS. Bet atsižvelgiant į kainą, ji siūlė mažiau privalumų. Paradox yra praktiška DBVS integruota su JDBC/ODBC bei galinti susieti su kitomis DBVS. Bet iš visų pagrindinių darbalaukio DBVS ji turi ne pačią mieliausią vartotojui sąsają.
	Lotus siūloma Approach DBVS yra dalis programų paketo SmartSuite. Šis komplektas buvo sukurtas kaip atsvara Microsoft Office todėl jame be Approach DBVS dar yra teksto redaktorius, skaičiuoklė, prezentacinis paketas bei kitos naudingos programos.
	Microsoft Visual FoxPro labiau panaši į duomenų bazių vystymo terpę nei į duomenų bazę. Norint ją įsisavinti reikia laiko ir gerų programavimo įgūdžių, todėl ji neskirta pradedantiesiems. Tai tik įrodo, kad FoxPro yra lankstus ir rentabilus duomenų bazių produktas tiems, kurie dirba specifinėje terpėje.
	Oracle yra šiuo metu labai populiari DBVS. Naujausia jos versija sprendžia įvairiapusiškus uždavinius be to yra skirta daugeliui platformų. Ši DBVS užima nemažai vietos, be to reikia daug įgūdžių norint ją gerai valdyti ir pilnai išnaudoti visus jos teikiamus privalumus.
	Microsoft teikia savo serveriams skirtą DBVS. Kadangi du jos produktai populiarūs darbalaukio duomenų bazių rinkoje, tai ir šis produktas serverių duomenų bazių rinkoje yra tarp lyderių. SQL Server kol kas yra vienintelis rimtas konkurentas Oracle sukurtai galingai DBVS.
	IBM DB2 yra mažiau paplitus palyginus su dviem pagrindinėm DBVS. Kaina, kaip ir kitų serverių DBVS, yra didelė, bet DB2 turi mažiau privalumų. Bet ši DBVS gaminama įvairioms platformoms.
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5. IŠVADOS

Referate buvo apžvelgtos pagrindinės duomenų bazių sąvokos, aptarti duomenų bazių loginės struktūros modeliai, iš kurių šiuo metu labiausiai paplitęs yra reliacinis modelis, o daugiausia galimybių ateityje būti panaudotas turi objektinis modelis.

DBVS buvo padalintos į dvi grupes: darbalaukio ir serverių. Darbalaukio duomenų bazės skirtos pavieniam vartotojui, jos gali būti suderintos su serverių duomenų bazėmis. Ši grupė dažniausiai pasižymi patogia vartotojo sąsaja bei nereikalauja didelių žinių bei įgūdžių. Serverių duomenų bazės yra skirtos veikti tarnybinėse stotyse. Jas prižiūri specialistai (duomenų bazės administratoriai), o jomis vienu metu naudojasi daug vartotojų. Jos yra žymiai sudėtingesnės nei darbalaukio DBVS ir todėl reikalauja specialaus pasiruošimo.


Toliau šiame referate buvo lyginamos pasaulyje labiausiai paplitusios darbalaukio ir serverių DBVS. 1 lentelėje pateikiami pagrindiniai šių duomenų bazių parametrai, iš kurių galima susidaryti pradinę nuomonę apie rinkai šiuo metu siūlomas DBVS. Kaip matyti iš lentelės joje yra net trys Microsoft firmos gaminai (Access, Visual FoxPro ir SQL Server). Tai patvirtina, kad ji yra programinės įrangos gamintojų lyderė.


Bet be šių pagrindinių egzistuoja ir daugiau DBVS. Iš kurių galima išskirti nemokamas duomenų bazes (MySQL). Jos labiausiai traukia paprastus vartotojus, kurie dažniausiai prisideda ir prie jų tobulinimo.
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