1. ĮVADAS

1800m. italų fizikas ir fiziologas Alessandras Volta sukūrė pirmąjį nuolatinę srovę gaminantį elektrocheminį elementą. Jis į sūrų vandenį (elektrolitą) pamerkė sugeriamuoju popieriumi atskirtas cinko bei sidabro plokšteles ir pastebėjo, kad tarp šių plokštelių atsiranda elektrovaros jėga (evj), o sujungus rezistoriumi elemento teigiamąjį ir neigiamąjį polius, grandine pradeda tekėti srovė. Be šio išradimo dabar nebūtų nei mobiliųjų telefonų, nei nešiojamųjų kompiuterių, nei daugelio kitų įtaisų, tapusių šiuolaikinio žmogaus kasdienybe. 

Yra du elektrocheminių elektros energijos šaltinių tipai: vienkartinio naudojimo šaltiniai (elementai), kurių negalime įkrauti; ir daugkartinio naudojimo šaltiniai (akumuliatoriai). Elementas ir akumuliatorius – tai elektros energijos autonominis šaltinis, keičiantis ankščiau sukauptą cheminę energiją į elektrinę. Skirtumas tarp šitų dviejų šaltinių yra tas, kad elementas naudojamas tik vieną kartą. Visa cheminė energija, sukaupta elemente, pavirsta į elektrinę, todėl tolesnei eksploatacijai elementas netinka.


Elementas charakterizuojamas šiais parametrais: elektrochemine sistema, įtampa, elektriniu talpumu, vidine varža, eksploatacijos laiku.


Šiuo metu buitiniuose prietaisuose ir įrenginiuose labiausiai paplitę: Cinko anglies, Ličio-mangano-dioksido šarminės (Alkaline), Ličio (litis, ličio ir švino jodidas) elementai.


Elementai naudojami fotoaparatuose, radijo aparatuose, audio magnetolose, elektriniuose žaisluose ir daugelyje kitų buityje reikalinguose prietaisuose.


Vartotojai eksploatuojant elementus pastebi skirtumus tarp įvairių rūšių, tačiau išsirinkti tikrai kokybišką ir gerą elementą yra labai sunku, nes mūsų dabartinė rinka siūlo labai platų asortimentą. Būtent dėl šios priežasties aš ir pasirinkau tokią darbo temą.


Šiame darbe apžvelgsime elementų tipus, atliksime eksperimentinius tyrimus, sudarydami buitinių sąlygų modelius, įvertinsime jų kokybę. 


2. Buitinių elektrinių prietaisų maitinimo šaltinių apžvalga. Eksploatacijos ypatumai. Rekomendacijos. Patirties apibendrinimas.

2.1. Elementų apžvalga


Visuose elektrocheminiuose elektros energijos šaltiniuose vykstanti cheminė reakcija išlaisvina elektronus, kurie kaupiasi prie elemento neigiamojo poliaus ir sukuria evj. Esant pusiausvyrai, reakcija nutrūksta. Prijungus apkrovą (pvz., įjungus kompiuterį), dėl evj pradeda tekėti srovė ir vėl prasideda cheminė reakcija. Ji vieno iš elektrodų sąskaita kuria naujus elektronus, kurie pakeičia elektronus, perėjusius į išorinę grandinę.


Šaltinis gali tiekti srovę, kol sunaudojamas vienas iš reagentų (pvz., kadmis). Baterijose esančio sunaudoto reagento atkurti neįmanoma, todėl išnaudotą bateriją tenka išmesti.  Elektrocheminio elemento kuriama evj priklauso nuo jį sudarančių medžiagų ir to, kiek plokštelių porų sujungta nuosekliai, o srovė – nuo porą sudarančių plokštelių paviršiaus.


Pirmąsias labai paplitusias baterijas, sudarytas iš cinko (neigiamasis polius), anglies (teigiamasis polius) ir amonio chlorido tirpalo (vėliau – tirštos pastos), 1860m. sukūrė prancūzas Georgeas Leclanche’as. Tokios sandaros baterijos naudojamos iki šiol.


Buitiniams įtaisams maitinti naudojamos įvairių tipų baterijos, kurios skiriasi talpa, dydžiu ir kaina. Labiausiai paplito šių tipų baterijos:

· Cinko-anglies baterijos. Jos yra pigios, tačiau nepasižymi nei didele talpa, nei geru talpos ir svorio deriniu. Šios baterijos dažniausiai naudojamos prožektoriams, ausinukams, mini radijo grotuvams. Efektingiausia šiuos elementus naudoti vidutinio sudėtingumo elektriniams prietaisams, kurių stabiliam veikimui nereikalinga didelė energija.1-oje lentelėje pateikti pagrindiniai šio tipo baterijų parametrai.

1 lentelė

	MODELIS
	  DYDIS
	Nominali įtampa (V)
	Dimensija (mm) (max)
	Svoris

(g, ()

	
	
	
	Diametras
	Aukštis
	

	R20
	D
	1,5
	34,2
	61,5
	95,5

	R14
	C
	1,5
	26,2
	50,0
	48,6

	R6
	AA
	1,5
	14,5
	50,5
	18,0

	6F22
	9F
	9,0
	26,5(pl.)(17,5(ilg.) (48,5(aukšt.)
	35,0

	R10
	F332
	1,5
	28
	37
	37

	R3
	AAA
	1,5
	10,2
	42,2
	10


· Ličio-mangano-dioksido šarminės (Alkaline) baterijos. Jų talpa yra maždaug dešimt kartų didesnė už cinko-anglies baterijų talpą, gerokai ilgesnė tarnavimo trukmė, tačiau jos yra brangesnės. Šios baterijos naudojamos kompaktiniams grotuvams, radijo ryšio priemonėms, galingiems elektriniams žaislams, visiems sudėtingiems elektriniams įrenginiams, kurių normalus veikimas reikalauja daug energijos.  2-oje lentelėje pataikti pagrindiniai šio tipo baterijų parametrai.

2 lentelė

	MODELIS
	DYDIS
	Nominali įtampa (V)
	Dimensija (mm) (max)
	Svoris

(g, ()

	
	
	
	Diametras
	Aukštis
	

	R3

R6

R14

R20


	LRA AA

LR AA

LR C

LR D


	1,5

1,5

1,5

1,5


	10,2

14

26,2

34,2
	42,2

49,9

50,0

61,5


	10

21

61

134

	6LR
	9F
	9
	26,5(pl.)(17,5(ilg.)(48,5(aukšt.)
	46


· Ličio (litis, ličio ir švino jodidas) fotobaterijos. Jos gerai atlaiko perkrovas, todėl dedamos į fotoaparatus. Šios baterijos gaminamos AA dydžio tipo korpusuose ir jas patariama naudoti, didelės galios iš maitinimo šaltinio reikalaujančiuose įrenginiuose, tokiuose kaip, skaitmeninėse kamerose arba kamerose su papildomu apšvietimu.

Norint, kad baterijomis maitinamas įtaisas patikimai, reiktų naudoti tik vieno tipo jam skirtas baterijas, nes įvairių tipų baterijos pasižymi skirtingomis savybėmis (vidine varža). Be to vartotojas turėtų nepamiršti atkreipti dėmesį į elemento galiojimo laiką, nes tai įtakoja baterijos kokybei. Negalima teigti, kad kuri nors iš šių trijų rūšių yra geresnė, baterija reikia rinktis pagal naudojimo tikslą.

2.2. Buitinių prietaisų su elementais eksperimentinis tyrimas

Šiame darbe tyrimus atlieku su AA R6 tipo baterijomis, kadangi buityje jos labai populiarios. Tikslui įvykdyti pasirinkau du namų ūkyje dažnai naudojamus elektrinius prietaisus, maitinimus šio tipo elementais: elektrinį žaislą “Smurfis” ir mini radijo grotuvą. Šiuos prietaisus ištyriau tokiu būdu: prie maitinimo šaltinio, su reguliuojama išėjimo įtampa nuosekliai prijungiau multimetrą, o prie multimetro, pirmu atveju buvo prijungtas žaislas, antru atveju – radijo grotuvas. 1 pav. pavaizduota struktūrinė, o 2 pav. principinė jungimo schemos.
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1 pav. Struktūrinė schema.
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2 pav. Principinė schema.

Sujungus prietaisus pagal šią schemą išmatavome srovę, kuri reikalinga stabiliam prietaisų darbui. Prie 1,5V įtampos, žaislui buvo reikalinga 300mA srovė, kaip žaislui srovė yra gana didelė. Tai yra todėl, kad jo judėjimui t.y. galvos sukinėjimui, kojų ir rankų judėjimui yra sumontuoti 3 nuolatinės srovės varikliukai, be to panaudotos lemputės šviesos efektui (šviečia akys). Tai ir paaiškina, kodėl žaislui reikalinga tokia didelė energija. Mažinant įtampą palaipsniui iki 0,87V, žaislas dirba stabiliai, mažinant ją toliau, prasideda nepilnos žaislo veikimas, t.y. nebesisuka galva, lėčiau juda kojos ir rankos, kol pagaliau nešviečia akys ir jis visiškai nustoja veikęs.

Antruoju atveju, kai prie ankščiau išvardintų prietaisų buvo prijungtas mini radijo grotuvas, duomenys buvo visiškai skirtingi. Šiam prietaisui prie 6V įtampos buvo reikalinga 150mA srovė. Šiai įtampai esant radijo grotuvas dirba stabiliai, t.y. aiškiai girdisi tekstas, įrašo garso kokybė gera, nėra jokių iškraipymų. Mažinant įtampą nuo 6V palaipsniui iki 3,5V išlieka prietaiso darbo stabilumas, o vėliau, mažinant ją darlabiau, radijo grotuvas pradeda veikti nestabiliai, atsiranda teksto vėlinimas, garso iškraipymai ir kiti trūkumai.

Eksperimento duomenys, t.y. srovės didumas, analizuojant baterijas analizatoriumi UBA4, sudarant šiam prietaisui programą, kad nustatyti duomenys atitiktų tikrovę.

Matuojant srovę, tyrimą atlikau su toliau išvardintais prietaisais:

Maitinimo šaltinis Б5-43A:

· Turi apsaugą nuo trumpo jungimo (įvykus trumpam jungimui, suveikia vidinė apsauga, tuo prietaisas apsaugomas nuo schemos pažeidimo, pašalinus trumpą jungimą, prietaisas vėl pradeda veikti).

· Galima keisti įtampą nuo 0V iki 10V.

· Turi indikatorių, kurio įtampą galima keisti šimtosiomis skaičiaus dalimis.

Multimetras – UT54:

Skaitmeninis prietaisas, skirtas matuoti nuolatinei įtampai, srovei, kintamai įtampai ir srovei, taip pat matuoti varžai, kondensatoriaus talpumui bei tranzistoriaus stiprinimo koeficiento (h21e) patikrinimui.

· Apsaugotas nuo trumpo jungimo.

· Prietaiso parodymai displėjuje pateikiami skaitmenimis.

· Turi automatinį išsijungimą nuo jo vidinio maitinimo šaltinio.

3. Elementų “AA arba R6” eksperimentinis tyrimas. Elementų darbo proceso modeliavimas. Programų analizatoriui “UBA4” sudarymas. Eksperimentinio tyrimo apibendrinimas.

3.1. Analizatorius “UBA4” analitinė apžvalga


Šio darbo tikslo įvykdymui buvo naudojamas akumuliatorių analizatorius “UBA4”. 

[image: image1.png]v

METRAS

1. Zaislas

2. Radijo
rotuvas

Lma ’%





3 pav. Analizatorius UBA 4.


Nors jis skirtas akumuliatoriams analizuoti, galima pritaikyti ir elementų testavimui. Norint sėkmingai atlikti elementų analizę reikalinga sudaryti programą. Šiame darbe reikėjo sudaryti 3 programas: 

1.
programa ličio mangano dioksido šarminėms baterijoms, čia buvo panaudoti lektrinio žaislo duomenys.

2.
programa cinko-anglies baterijoms. Šiai programai panaudojau anksčiau ištirto mini radijo grotuvo duomenis.

3.
programa ličio mangano dioksido šarminėms baterijoms su nedidele apkrova darbui.

“UBA4” – tai akumuliatorių analizatorius, naudojamas kaip pagrindinė kontrolės priemonė, nustatant akumuliatorių blokų kokybę. Šiuo analizatoriumi galima tikrinti visus elementus, akumuliatorius, bei jų blokus nuo 1V iki 14,4V, talpumą nuo 10mAh iki 4Ah. Analizatorius jungiamas prie kompiuterio.  

Pagrindinis analizatoriaus privalumas – neribotas elementų, akumuliatorių ciklinis testavimas nuo vieno pakrovimo, iškrovimo ciklo iki begalybės. Duomenys fiksuojami nuo 1 iki 120 sekundžių tikslumu ir suformuojamas realus elemento, akumuliatoriaus veikimo grafikas darbo režime.

Programinė įranga gali palaikyti 10 analizatorių vienu metu. Vienas analizatorius turi du kanalus, išviso vienu metu darbuotojas gali tikrinti maximum 20 akumuliatorių, elementų. Visi analizatoriai jungiami prie vieno kompiuterio. Kiekvienas kanalas yra nepriklausomas ir gali dirbti su atskira programa pvz.: su multitesteriu, skaitmeniniu voltmetru.


Skaitmeninis voltmetras ir multitesteris yra pagalbinės programos. Analizatoriaus pagrindinė funkcija yra akumuliatorių – baterijų analizavimas. Šiam tikslui įvykdyti reikalinga sudaryti programą.


Naudojant analizatorių “UBA4” baterijai yra sukuriamos ekstremalios sąlygos.  Praktikoje baterija neveikia taip tiksliai, kaip prijungus ją prie analizatoriaus. Fiziškai žmogus nesugeba sekundės tikslumu įjungti ir išjungti prietaisą, kuris maitinamas baterijos energija. Prijungus, elementas parodo visas savo galimybes ir sekundžių tikslumu brėžiamas darbo grafikas. Išanalizavus galime matyti baterijos išsikrovimo grafiką, tikslius jos parametrus.

3.2 Programinės analizatoriaus “UBA 4” dalies analizavimas

Analizatoriui reikalinga sudaryta programa, pagal kurią jis turi dirbti. Kiekvienu atveju programą sudaroma iš naujo. Duomenys apie bateriją saugomi duomenų bazėje. Programa saugodama duomenis suformuoja failą *.bar, o galutinės programos failas yra *.uba. Šie duomenys gali būti nuskaityti tik instaliavus originalią “USB4 Consolve Software” programą. Programoje yra integruoti šie prietaisai:

[image: image3.png]Digital Valmeter
COM?2 Uni2 Chen

5112V °

Load:
Measured 0 mé
Setto: Oma

[«





4 pav. Skaitmeninis voltmetras.

Skaitmeninis voltmetras parodo baterijos, akumuliatoriaus įtampą. Šia funkcija bateriją, akumuliatorių galime iškrauti mums norima srove. Maksimali iškrovimo srovė 2,490A. Tai pati paprasčiausia funkcija, kurią gali atlikti ir skaitmeninis multitesteris. Šioje programoje pelės pagalba nustatome iškrovimo srovę. Nuspaudus mygtuką baterija, akumuliatorius išsikrauna nustatyta srove.
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5 pav. Multitesteris.

Multitesteris – reikalingas tada, kai nežinome baterijos, akumuliatoriaus talpumo, vidinės varžos. Multitesterį sudaro keturi programos langai:

“Setup” – funkcija parodo, kas yra pajungta kanale.

“Load / Charger” – atlieka krovimo ir iškrovimo ciklus. Čia galime stebėti kaip baterija išsikrauna, kaip keičiasi jos įtampa išsikrovimo cikle.

“Monitor” – parodo ar yra įjungtas temperatūrinis daviklis. Taip pat, kokia įtampa yra maitinamas analizatorius.

“Quick test” – baterijos, akumuliatoriaus vidinės varžos tikrinimas. Juo gali būti patikrinama baterija ar akumuliatorius prieš pradedant analizę.


Baterijos išanalizavimui sudarome tam tikslui reikalingą programą:
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6 pav. “Empty BAR” funkcija.


Programa sudaroma su “Empty Bar” funkcija. Šiame darbe buvo reikalinga baterijų iškrovimo programa.

Iškrovimo programos lentelės viduje yra nustatomi parametrai:

1) absoliutus ir reliatyvus dydis naudojamas norint sužinoti, kokiu talpumu baterija išsikraus. Reliatyvus žymimas raidė C ir pritaikytas visoms baterijoms ir akumuliatoriams. Absoliutus dydis matuojamas (A, mA, A.

2) nurodomas laikas, kurį programa turi žymėti, nuo 1 iki 120 sekundžių, grafike brėžiant iškrovimo kreivę. Dažniausiai naudojamas 10-15 sekundžių intervalai. Šiame darbe naudojamas 5 sekundžių tikslumas.

3) Pažymima programos pabaiga:

· “Cut of voltage” – nurodomi parametrai, kuriuos pasiekus programa baigia išsikrovimo ciklą, dažniausiai praktikoje nurodoma iki 0,8V/CM.

· Taip pat galime nurodyti laiką per kurį baterija ar akumuliatorius turi išsikrauti. Jeigu baterija ar akumuliatorius nepasieks kritinės ribos pvz.: 0,8V, o baigsis laikas, programa automatiškai baigs iškrovimą.

3.3.  Pirmojo elementų eksperimentinio tyrimo programos sudarymas analizatoriui ”UBA 4”

Pirmasis eksperimentinis tyrimas buvo atliekamas su alkaline baterijomis 

“AA R6” tipo. Šiam tyrimui darbe buvo panaudoti, anksčiau atliktame eksperimente su elektriniu žaislu, duomenys. Kaip jau minėjau anksčiau, elektriniam žaislui buvo reikalinga didesnė elektros energija, todėl šiam tyrimui ir naudojame alkaline tipo baterijas, nes būtent jos ir yra pritaikytos elektriniams prietaisams, kuriems reikalinga didelė energija. Naudojant šias baterijas prietaisai gali stabiliai dirbti, be jokių sutrikimų ar kitų keblumų.

Taigi šiame tyrime elementui buvo sudarytos sąlygos toliau sekančiam veikimui:

· srovė, reikalaujama iš elemento buvo nustatyta 300mA;

· įtampa, iki kurios baterija turi išsikrauti, nustatėme 0,8V;

· prietaisas su elementu turi dirbti 20 minučių nesustodamas;

· po 20 minučių darbo seka 5 minučių pauzė;

· elemento darbo procesas kartojamas tol, kol baterija iškraunama iki 0,8V įtampos.

Šiam tyrimui atlikti buvo panaudotos 6 skirtingų rūšių, alkaline tipo baterijos: “DURACELL PLIUS”, “PANASONIC PHOTO”, “PANASONIC MAX”, “ENERGIZER ULTRA”, “ENERGIZER INTELIGENTE”, “VARTA ALCALINE”.
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7 pav. 1-ojo elementų testo programos langas.

3.4.  Antrojo elementų eksperimentinio tyrimo programos sudarymas analizatoriui “UBA 4”

Antrasis eksperimentinis tyrimas buvo atliekamas su cinko anglies, “AA R6” dydžio baterijomis. Šiam tyrimui atlikti, sudarant programą analizatoriui “UBA 4” panaudojome anksčiau gautus duomenis su elektriniu mini radijo grotuvu. Kadangi mini radijo grotuvas reikalavo tik 150mA srovės, tai jo stabiliam darbui pakanka naudoti cinko anglies baterijas, kurios ir yra pritaikytos elektriniams prietaisams su reikalaujama nedidele srove.

Elemento darbo procesui buvo sudaryta programa analizatoriui “UBA 4” toliau sekančia tvarka:

· srovė reikalaujama iš elemento buvo nustatyta 150mA;

· įtampa, iki kurios baterija turi išsikrauti, nustatėme 0,87V;

· prietaisas su elementu turi dirbti 20 minučių nesustodamas;

· elemento darbo procesas kartojamas tol, kol baterija iškraunama iki 0,87V įtampos.
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Eksperimentiniame tyrime buvo išanalizuota dvylika skirtingų rūšių, cinko anglies tipo baterijų: “PANASONIC SPECIAL”, “PHILIPS SUPER”, “NIKKAI”, “NOBLE”, “SANYO SUPER 1”, “ SANYO SUPER 2”, “SIRIJUS”, “MAXELL”, “VARTA STANDART”, “WONDER 1”, “WONDER 2”, “DAEWOO”. 

8 pav. 2-ojo elementų testo programos langas.

3.5. Elementų su didele apkrova darbo proceso programos sudarymas analizatoriui “UBA 4”

Trečiasis mano darbo eksperimentinis tyrimas vyko su ličio-mangano-dioksido šarminėmis baterijomis, kurių talpa yra maždaug dešimt kartų didesnė už cinko anglies baterijų talpą. Šio tyrimo esmė, sužinoti kiek laiko gali tarnauti baterijos, nevykdant jokių prietaisų pauzių. Kaip buvo minėta anksčiau šių elementų tarnavimo trukmė gerokai ilgesnė nei cinko anglies baterijų, būtent todėl ir pasirinkau šio tipo elementus, eksperimentiniam tyrimui atlikti.

Programa buvo sudaryta toliau sekančia tvarka:

· pačioje pradžioje nustatoma 1 minutės pauzė, po kurios elementas bus pradedamas iškrauti (tai daroma tam, kad lengviau būtų galima stebėti grafiką);

· apkrova baterijai buvo nustatyta 100mA;

· įtampa iki kurios elementas turėjo išsikrauti buvo nustatyta 0,7V.

Šiam tyrimui buvo panaudotos šių rūšių ličio-mangano-dioksido šarminės baterijos: 
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“DURACEL PLIUS”, “ENERGIZER ALKALINE”, “ENERGIZER INTELIGENT”, “VARTA”, “PANASONIC ALKALINE”, “SANYO ALKALINE”, “VARTA MAXTECH”.

9 pav. 3-iojo elementų testo programos langas.

3.6. Eksperimentinių tyrimų rezultatų apibendrinimas


Šiame diplominiame darbe atlikau tyrimus su ”AA R6” dydžio, cinko anglies bei ličio-mangano-dioksido šarminėmis baterijomis, kurios tarpusavyje skiriasi bei gyvavimo trukme. Dėl šios priežasties buvo atliekami skirtingi eksperimentiniai tyrimai, o analizatoriaus programoje nurodomi nevienodi parametrai. Dviejų skrtingų kategorijų elementus lyginti tarpusavyje būtų netikslinga.

Pirmojo tyrimo rezultatai:


Buvo išanalizuotos 6 skirtingų rūšių ličio mangano dioksido šarminės(ALKALINE) baterijos. Pačius geriausius rezultatus parodė “PANASONIC MAX” bendras talpumas 1782mAh, o blogiausius “ENERGIZER INTELIGENTE” bendras talpumas 1141mAh. Kadangi duomenys buvo fiksuojami 5s tikslumu, ant iškrovos grafikų lengvai matomi iškraipymai.


Be jokių vibracijų ir iškraipymų išsikrovė “ENERGIZER ULTRA” ir “PANASONIC PHOTO” baterijos, tačiau jos pakankamai brangios. Daugiausia iškraipymų turėjo “DURACELL” elementas. Pulsacijos nėra tokios didelės ir prietaisai dėl to nesureaguotų.


Atsižvelgiant į vartotoją, jam svarbi ne tik kokybė, bet ir kaina. Ekonomiškiausia pirkti “VARTA ALKALINE” baterijas, nors jos neparodė pačius geriausius rezultatus, todėl šios baterijos 100mA talpos kainuoja apytiksliai 0,14Lt. Savo rezultatais “VARTA” baterijas aplenkė “PANASONIC PHOTO”, “PANASONIC MAX”, bet šių elementų 100mA talpos apytiksliai kainuoja 0,32-0,24Lt.

Antrojo tyrimo rezultatai:


Išanalizuotos 12 skirtingų rūšių cinko anglies tipo baterijų. Geriausius rezultatus parodė baterija “VARTA STANDART”, bendras talpumas (540mAh, o blogiausius “NOBLE”, bendras talpumas 111mAh. Iš mano nagrinėtų elementų mažiausiai iškraipymų turėjo “SUPER SANYO” (raudonas), “VARTA STANDART”, “MAXELL”, “WONDER” (raudonos), “PANASONIC SPECIAL”, “SIRIJUS” elementai, tai užtikrina jų kokybę. Daugiausia iškraipymų turėjo elementas “NOBLE”, pagamintas Kinijoje. Šios baterijos darbas buvo labai netikslus ir nestabilus. Naudoti tokį elementą tikslesnėje technikoje, prietaiso darbas būtų labai nekokybiškas. Daug nedidelių pulsacijų turėjo “NIKKAI” elementas, bet tai netrikdytų prietaisų darbo, tačiau pareikalavus didesnės apkrovos, šis elementas neatlaikytų. “DAEWOO” elementas per visus darbo ciklus turėjo pastovius iškraipymus, nors ir nedidelius, tai rodo vidinę baterijos nekokybišką cheminę sudėtį. Atsižvelgiant į 100mAh talpumo kainą, labai ryškiai visus lenkia cinko anglies elementas “NIKKAI”, kurio 100mAh talpumo kaina 0,11Lt, “WONDER” (raudonas) elementas labai nežymiai atsilieka nuo lyderio savo atiduotu talpumu ir kaina labai panaši,  100mAh talpumo kaina 0,14Lt. “SNYO SUPER 1” (mėlynas) ir 

“SANYO SUPER 2 ” (raudonas) savo talpumu labai skiriasi, o kaina vienoda. “SANYO SUPER 2” bendra, talpumas 451mAh, o “SANYO SUPER 1” bendras talpumas 287mAh.

Trečiojo tyrimo rezultatai:


Labai stabiliai ir be jokių pulsacijų dirba “DURACELL PIUS” ir “ENERGIZER ALKALINE” baterijos. Tai aukštos kokybės ir geros vidinės cheminės sudėties elementai. Didžiausius iškraipymus ir visame darbo procese turėjo “SANYO” elementas, PANASONIC ALKALINE“ darbo pradžioje turėjo didelias pulsacijas, o vėliau išliko stabilumas. Lyderių šiame tyrime akivaizdžių nėra, nes tai būtų trys elementai: “SANYO” bendras talpumas 2492mAh, labai panašias savybes, kurios vartotojui nebus pastebimos turėjo “PANASONIC ALKALINE” ir “ENERGIZER ALKALINE” elementai. Nors “DURACELL” elementas nuo “SANYO” atsiliko tik 233mAh talpos, tačiau jo darbas pats stabiliausias, tai parodo puikią elemento kokybę ir patartina naudoti tikslioje technikoje.

           Visų tyrimų išsamūs rezultatai pateikti 1-ojo priedo lentelėse ir 2-ojo priedo grafikuose.

  
Šio darbo rezultatai parodo, kad ne viskas gražu, kas reklamuojama, o vartotojas pirmiausia turėtų atsižvelgti į baterijos naudojimo tikslą:

· tiksliems prietaisams, reikėtų naudoti kokybiškus elementus, kurie užtikrintų jų stabilų darbą;

· tokiems prietaisams, kaip žaislai galima būtų panaudoti ir paprastesnius elementus.

4. Išvados 

Diplominiame darbe atlikome eksperimentinius tyrimus su dviejų rūšių baterijomis: cinko anglies ir ličio-mangano-dioksido šarminėmis. Su pastarosiomis baterijomis buvo atlikti du eksperimentiniai tyrimai, o su cinko anglies – vienas. Pagrindinis eksperimentų tikslas analizuojant baterijas buvo tas, kad vartotojas galėtų pamatyti elementų skirtumus, jų darbo procesą, kokybę už atitinkamą kainą. Visiems trims tyrimams atlikti naudojome analizatorių “UBA 4”, kuris yra Šiauliuose firmoje “Balt Battery”, kuri mielai sutiko man padėti. Tyrimams atlikti buvo naudojama “UBA 4 Console Software” programa, kuri leido:

1. sukurti skirtingas programas, atitinkamas baterijų rūšims;

2. sumodeliuoti įvairius elementų darbo procesus, kurių dėka baterija iškraunama;

3. stebėti elementų rezultatus gautuose grafikuose, kurių tikslumas mano darbe 5s;

4. taip pat šiame diplominiame yra integruoti įvairūs elektros prietaisai, kaip: skaitmeninis voltmetras, multitesteris.

Sumodeliavome analizatoriuje “UBA 4” elementų darbo sąlygas, panaudojome daug skirtingų rūšių.   

Pirmojo eksperimentinio tyrimo metu rezultatyviausias elementas buvo “PANASONIC MAX” pagamintas Belgijoje, jo gyvavimo trukmė 7h 05min 54s, bendras talpumas 1782,555mAh, o “ENERGIZER INTELIGENT” gyvavimo trukmė buvo 4h 51min 12s, bendras talpumas 1141,459mAh.Visų elementų rezultatus galima pamatyti 3–ioje lentelėje.


Antrojo tyrimo metu, kai analizavome cinko anglies baterijas, rezultatyviausias elementas buvo “VARTA STANDART”, kurio gyvavimo trukmė 4h 31min 11s, bendras talpumas 539,653mAh. O elemento “NOBLE”, kuris pagamintas Kinijoje, gyvavimo trukmė buvo 1h 05min 02s, bendras talpumas 111,256mAh. Visų elementų rezultatai surašyti 4-oje lentelėje. 

Trečiojo tyrimo metu, kai buvo analizuojamos ličio-mangano-dioksido šarminės baterijos, kurios buvo iškraunamos iki 0,7V įtampos, o apkrova buvo nustatyta 100mA, ilgiausią trukmę gyvavo “SANYO ALKALINE”, t.y. 24h 34min 37s, bendras talpumas 2,492Ah. Iš mano darbe tirtų baterijų trumpiausią laiką gyvavo “DURACELL PLIUS” elementas, t.y., 22h 16min 57s, kurios bendras talpumas 2,259Ah. Išsamūs rezultatai pateikti 5-oje lentelėje. 

Visų trijų eksperimentinių tyrimų elementų darbo grafikai pateikti 2-ame priede, o lentelės 1-ame priede.


Šiame darbe išanalizavome įvairiausių rūšių baterijas, sužinojome jų skirtumus ir panašumus, pozityvias ir negatyvias puses. Turėdami šią informaciją, vartotojai lengviau pasirinktų, kokios rūšies elementą parankiausia pirkti, žinoma atsižvelgiant į tai, kam būtent ši baterija bus reikalinga. 


Visi eksperimentiniai tyrimai su elementais atlikti kompiuteriniu testavimu, kuris paprasčiau nei kiti būdai leidžia nustatyti elemento kokybę, gyvavimo trukmę. Visa medžiaga ir rezultatai testavimo metu išlieka kompiuteryje. Rezultatai gauti diplominio darbo metu padėtų eiliniam vartotojui pasirinkti kokybiškiausius ir pigiausius elementus, šiuolaikinėje perpildytoje rinkoje.
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