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Tinklo transformatoriaus skai¢iavimo metodika

Tokio skaiciavimo tikslas yra gauti kuo mazesniy gabarity ir masés transformatoriy su
reikiamais 1$¢jimo parametrais (50 Hz elektros tinklui). Transformatoriaus skai¢iavima
tikslinga pradéti nuo magnetolaidzio parinkimo, t. y. jo geometriniy iSmatavimy ir formos.
Placiausiai naudojami trijy tipy magnetolaidziai, pavaizduoti 1 pav.
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1 pav. Transformatoriy magnetolaidziy konstrukcijos: a) Sarvinio plokstelinio,
b) Sarvinio juostinio, ¢) ziedinio juostinio

Kai reikalinga maza galia (nuo vienety iki deSimciu vaty eilés) labiausiai tinkami
Sarviniai transformatoriai. Jie turi vieng karkasa su apvijomis bei jy gamyba yra nesudétinga.

Transformatorius su Ziedine Serdimi (foroidinis) gali biiti naudojamas esant galiai nuo
30 iki 1000 W. Jie tinka kai reikalingas minimalus magnetinio srauto i$sisklaidymas arba kai
svarbiau yra minimaliis gabaritai. Turédami kai kuriuos pranasumus gabarituose ir maséje
pries kity tipu konstrukcijos transformatorius, toroidiniai yra ir maziausiai technologiski
(tinkami) gamyboje.

Pradiniai duomenys supaprastintam skaiciavimui yra:

e pirminés apvijos itampa Uj;

e antrinés apvijos itampa U>;

e antrinés apvijos srove /;

e antrinés apvijos galia P, = I,>U, =Pj;

Jeigu apviju daug, tai transformatoriaus atiduodama galia, apibréziama visy antriniy
apviju galia (Pj).

TRANSFORMATORIAUS SKAICIAVIMAS

ISsirinktos konstrukcijos magnetolaidzio matmenys, bitini duotai galiai gauti i
transformatoriaus, gali biiti rasti panaudojant tokia matemating iSraiska:
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kur S.; — magnetolaidzio plieno plotas ties rite (aiSkiau kalbant, kerno plotas);
Sox — lango plotas magnetolaidyje;

B — magnetiné indukcija (Zr. 1 lentele);

J — srovés tankis (zr. 2 lentele);

Kok — lango uzpildymo koeficientas (Zr. 3 lentele);
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K., — magnetolaidzio uzpildymo plienu koeficientas (zr. 4 lentele).
Elektromagnetiniy apkrovy B ir J dydziai priklauso nuo galios, imamos nuo
transformatoriaus antrinés apvijos grandinés, ir paimami dél skai¢iavimy i$ 1 ir 2 lentelés.

1 lentelé
Magnetolaidzio Magnetiné indukcija B, [teslomis], kai i§¢jimo galia P;[W]

konstrukcija 5-15W 15-50 W 50-150 W 150-300 W 300-1000 W
Sarviné (ploksteliné) 1,1-1,3 1,3 1,3-1,35 1,35 1,35-1,2
Sarving (juosting) 1,55 1,65 1,65 1,65 1,65
Ziediné 1,7 1,7 1,7 1,65 L6
2 lentelé
Magnetolaidzio Srovés tankis J [A/mm’], kai i§¢jimo galia P;; [W]
konstrukcija 5-15W 15-50 W 50-150 W 150-300 W 300-1000 W
Sarviné (ploksteling) 3,9-3,0 3,0-2,4 2,4-2,0 2,0-1,7 1,7-1,4
Sarviné (juosting) 3,8-3,5 3,5-2,7 2,7-2,4 2,4-23 2,3-1,8
Ziediné 5-4,5 4,5-3,5 3,5 3,0

Lango uzpildymo koeficientas K, pateiktas 3 lenteléje dél apviju, suvynioty i§ apvalaus
laido su emaline izoliacija.
Magnetolaidzio ploto uzpildymo plienu koeficientas K. priklauso nuo plieno storio,
magnetolaidzio konstrukcijos (ploksteling, juostiné) ir ploksteliy arba juosty izoliavimo viena

nuo kitos budo.

3 lentele
MagnetolaidZio Darbiné Lango uzpildymo koeficientas K, kai iS¢jimo galia P;; [W]
konstrukcija itampa [V] | 5-15W | 15-50 W | 50-150 W | 150-300 W | 300-1000 W

Sarviné (ploksteling) | iki 100 0,22-0,29 | 0,29-0,30 | 0,30-0,32 | 0,32-0,34 0,34-0,38
100-1000 0,19-0,25 | 0,25-0,26 | 0,26-0,27 | 0,27-0,30 0,30-0,33

Sarviné (juosting) iki 100 0,15-0,27 | 0,27-0,29 | 0,29-0,32 | 0,32-0,34 0,34-0,38
100-1000 0,13-0,23 | 0,23-0,26 | 0,26-0,27 | 0,27-0,30 0,30-0,33

Ziediné 0,18-0,20 0,20-0,26 | 0,26-0,27 0,27-0,28

4 lentele

Magnetolaidzio Uzpildymo koeficientas K., kai plieno storis [mm]
konstrukcija 0,08 mm 0,1 mm 0,15 mm 0,2 mm 0,35 mm

Sarviné (ploksteling) - 0,7(0,75) - 0,85(0,89) 0,9(0,95)

Sarviné (juosting) 0,87 - 0,90 0,91 0,93

Ziediné 0,85 0,88

PASTABA:

1. Skliausteliuvose nurodyti ploksteliniy Serdziy uzpildymo koeficientai, kai plokstelés
izoliuotos laku arba fosfatine plévele.

2. Juostiniy magnetolaidziy uzpildymo koeficientai nurodyti pagamintiems Stampavimo
metodu ir lanks¢iy juosty magnetolaidziams.

Nustacius dydi S.+Sor, galima iSrinkti reikalinga magnetolaidzio linijini matmeni, turinti
ploty santyki ne mazesni kaip gauta skai¢iavimo rezultate. Pirminés apvijos nominalios srovés
dydi randame pagal formulg:




© www.elektronika.lt, 2005 3

kur transformatoriaus dydziai # ir cosg, ieinantys { iSraiSka, priklauso nuo transformatoriaus
galios ir gali biiti apytikriai nustatyti pagal 5 lentelg.

5 lentelé
Dydis Antriniy apvijy bendra galia P;; [W]
5-15W 15-50 W 50-150 W 150-300 W 300-1000 W
7 $arvinio juostinio 0,5-0,6 0,6-0,8 0,8-0,9 0,90-0,93 0,93-0,95
n ziedinio 0,76-0,88 0,88-0,92 0,92-0,95 0,95-0,96
cosp 0,85-0,90 | 0,90-0,93 0,93-0,95 0,95-0,93 0,93-0,94

Antriniy apvijy srovés daznai biina duotos. Dabar galima nustatyti laidy diametra
kiekvienoje apvijoje neskaitant laido izoliacijos storio.
Laido plotas apvijoje:

diametras

d=113-S,, .
Nustatome transformatoriaus vijy skaiciy:

45.U | 1- AU,
100

w,=
B_. S

max ct

b

kur n — apvijos numeris, AU — jtampos kritimas apvijose, iSreikStas procentais nuo nominalios
reikSmeés, 7r. 6 ir 7 lenteles.

Reikia atminti, kad duotuosius AU, pateiktus 6 lenteléje, dél transformatoriu su daug
apviju reikia patikslinti. Apvijoms, iSdéstytoms ant pirminés apvijos, rekomenduojama
naudoti AU reikSmg 10...20 % mazesng, o iSorinéms apvijoms 10...20 % didesng nei nurodyta
lenteléje.

Toroidiniy transformatoriy apvijose pilno itampos kritimo dydis zZymiai mazesnis
palyginti su Sarviniais transformatoriais. Tai reikia iskaityti esant tam tikram apvijos viju
skaiCiui — dydis AU paimamas i§ 7 lentelés.

6 lentelé
Sarviné Antriniy apvijy bendra galia P;; [W]
konstrukcija 5-15W 15-50 W 50-150 W 150-300 W 300-1000 W
AU; 20-13% 13-6% 6-4,5% 4,5-3% 3-1%
AU, 25-18% 18-10% 10-8% 8-6% 6-2%
7 lentelé
Zieding Antriniy apvijy bendra galia P;; [W]
konstrukcija 8-25W 25-60 W 60-125 W 125-250 W 250-600 W
AU, 7% 6% 5% 3,5% 2,5%
AU, 7% 6% 5% 3,5% 2,5%
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TOROIDINIO TINKLO TRANSFORMATORIAUS SKAICIAVIMO PAVYZDYS

Turimi duomenys:

[éjimo itampa U; =220 V

I$é¢jimo itampa U, =22 V
Maksimali apkrovos srové I; =10 A

Antrinés grandinés galia nustatome i§ formulés P, = U [, =220 W
Turime ziedinj juostini magnetolaidj su matmenimis b =4 cm, ¢ = 7,5 cm, @ =2 cm (1 pav.).

Sor = 1* =3,14:3,75% = 44,1 cm’;
S=ab=24=8 cm?

Naudojantis galios formule ir lentelémis, nustatome, kokia maksimalig galia galima gauti i$
duoto magnetolaidzio:

BuwJ Ky K, S, S, 16535.027-0.88-8-44.1
g 0.901 0.901

=5373W

Apskaiciuotas dydis virSija reikalinga pagal turimus duomenis galia (P, = 220 W), o tai
reiSkia, kad duotaji magnetolaidj galima naudoti reikiamo transformatoriaus vyniojimui, bet
jeigu reikalingi minimaliis transformatoriaus gabaritai, tai magnetolaidzio gelezi galima
paimti mazesniy matmeny (arba nuimti dalj juostos) atitinkamai paskaiciavus.

Nominali pirminés apvijos sroveé:
1;=220/(220-0,95-0,93) = 1,13 A

Laido plotas apvijose:

S, = L3 0.32mm’;
3.5

S, = 10 2.86 mm’;
3.5

Laido diametras apvijose:
d, =1.13-40.32 = 0.64 mm;
d,=1.13-42.86 =1.91mm

ISrenkame artimiausius laido diametrus i§ standartiniy — 0,64 ir 2 mm, I[19B arba IT3JI tipo.
Viju skai¢ius transformatoriaus apvijose:

45-220-(1—13(;)
= =724;
1.65-8
45-22-{1—5(‘)3}
= =72.
1.65-8

Informacija paruosé: Andrius Vaicelitinas (kominternas@takas.lt)




